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GEOTEKNISK UTREDNING

1

2.1

ORIENTERING

Pa uppdrag av Fastighetskontoret, Goteborgs stad, har Tellstedt i Géteborg AB utfort
en geoteknisk utredning for rubricerat projekt.

Syftet med undersdkningen ar att bestdamma markomradets geotekniska egenskaper
och lampligt grundlaggningsférfarande infér planerad exploatering.

RAPPORT OVER GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
Tidigare utférda undersokningar

Ett flertal geotekniska undersdékningar har gjorts inom och i narhet till det nu undersékta
omradet. En inventering och sammanstallining av tidigare utférda undersdkningar
utférdes av Tellstedt i Géteborg AB, innan féltarbetet pabdérjades.

Delar av resultaten fran de tidigare utférda undersékningarna redovisas pa

ritning G-1 109-064, samt har till viss del inarbetats i féljande text.

De tidigare unders6kningar som har inarbetats i denna rapprot kommer samtliga fran
Gatukontoret Géteborg (numera Gatubolaget).
Information har hamtats fran féljande tidigare undersdkningar;

e Utredning 709010700, Angereds centrumring, daterad 1969
e Utredning | 367 Ind. Omr. NV Angered centrum, arbetskonto 30551 5110,
daterad 1977-07-11

Tyvarr saknades fullstandiga uppgifter pa en del av det erhallna materialet, varfér detta
inte kan redovisas narmre. Gatukontorets tidigare undersdkningar bendmns med prefix
GK. En del av de &ldre sonderingspunkterna benamns dock VBB. Detta ar
undersoékningar utférda av Vattenbyggnadsbyran och har samtliga varit inarbetade i
Gatukontorets tidigare undersdkningar.
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2.2

2.2

3.1

Nu utférda undersdkningar

Den geotekniska undersékningen utférdes under april 2009 med borrbandvagn
Geotech 604 och bestod i:

Tr -Trycksondering i 15 punkter
Slb -Slagsondering i 9 punkter
Skr -Skruvprovtagning i 11 punkter, stérd provtagning

Kv -Kolvprovtagning i 2 punkter, ostérd provtagning
Vb -Vingsondering i 4 punkter, lerans skjuvhallfasthet
Gw -Installation av 5 portrycksmatare

Upptagna stérda jordprover har benamnts i falt samt i geotekniskt laboratorium.
Sonderingspunkterna, portrycksmatarna samt allmanna markhdéjder har matts in med
GPS, understdédd av SWEPO:s fasta referensstationer.

Kartering av fastmarksgrans utférdes i samband med inmatningen, se ritning

G-1 109-064.

Redovisning

Den geotekniska undersdkningen redovisas, férutom i denna rapport pa:

ebilaga 1:1-1:2 Jordartsklassificering

ebilaga 2:1-2:2 Laboratorierapport, kolvprovtagning

ebilaga 3 Portrycksférdelning

ebilaga 4:1-4:8 Laboratorierapport, CRS

ebilaga 5:1-5:8 Stabilitetsberakningar, sektion A-A och B-B

ebilaga 6:1-6:8 Reducerad skjuvhallfasthet, ving- och kolvprovtagning

ebilaga 7:1-7:2 Utvéardering av skjuvhallfasthet

e ritning G-1 Sonderingsplan, skala 1:1000

e ritning G-2 Sonderingsresultat i sektion, skala 1:200 héjd och 1:400, langd
(sektion A-A) och skala 1:200, h6jd och langd (sektion B-B)

e ritning G-3 Sonderingsresultat, enstaka borrhal, skala 1:100, sédra omr.

e ritning G-4 Sonderingsresultat, enstaka borrhal, skala 1:100, norra omr.

BESKRIVNING AV GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
Topografi mm

Omradet ligger i ett héglant kuperat omrade genombrutet av en stérre dalgang i nord-
sydlig riktning. Den vastra delen av planomradet bestar av berg i dagen samt tunnare
jordtacken.

| den Gstra delen domineras jordlager av lera. Lerdjupen i dalgangen varierar mellan ca
5 och 20 meter. Aldre geotekniska undersdkningar utférda inom omradet beskriver
leran som starkt dverkonsoliderad med en &vre torrskorpeutbildad del pa ca 2 meter. |
omradets norddstra del finns det lokala férekomster av fyllnadsmaterial, se ritning G-

1 109-064.

En mindre back finns i det nordéstra omradet och rinner langsmed Ravebergsvagen for
att darefter kulverteras.
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3.2

| omradets sydvastra hérn (vid sonderingspunkt 4, se ritning G-1 109-064), finns en
lokal svacka i terrangen. Inom omradets laglanta delar véaxer stéllvis fuktalskande
vaxter sasom t.ex. vass, vilket talar fér att delar av omradet periodvis ar blétt.

I A e o 3 s L Tl CUE 4 L o
Figur 1. Ungeférligt ldge fér det undersékta omradet, Angered, Géteborgs stad.

Geotekniska forhallanden

De redovisade jordméktigheterna ar uppmaétta i provtagningspunkterna och géller i de
specifika punkterna, sdledes kan maktigheterna variera mellan punkterna och inom
undersdkningsomradet.

Sonderingsstopp har erhallits ca 1,5 till 20 meter under markytan med tryck- och
slagsondering.

Jordarterna inom undersékningsomradet utgérs av mulljord vilken framst underlagras
av lera pé friktionsjord ovan berg.

Stallvis forekommer skikt av silt och sand i leran.

Fyllnadsmassor hittas lokalt i omradets norddstra del, se ritning G-1 109-064.
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Ytlagret bestar av mulljord i samtliga provtagningspunkter. Mulljorden har en maktighet
av ca 0,3 meter och ar troligen naturligt férekommande i hela omradet.

Det ska dock observeras att ytlagrets maktighet och sammanséttning kan variera inom
omradet.

Lera (kohesionsjord) &r den dominerande jordarten inom undersékningsomradet.
Torrskorpelera (med stallvisa inslag av silt och sand) med en vattenkvot pa mellan 22-
37 % hittas i provtagningspunkt 3, 6, 8-10 och 13-15. Torrskorpeleran Gverlagras i vissa
punkter av silt, torrskorpesilt, sand, mulljord eller fylilnadsmaterial. Ovrig lera inom
undersdkningsomradet (vilken har tagits upp med skruvborr och kolvprovtagare) utgérs
av en lésare lera, vilken pa vissa nivaer ar hard men spréd (sa kallad stolplera). Denna
lera innehaller silt, skal, sulfidskikt, kortlar och organiskt material sdsom vass, se bilaga
1:1-1:2 och 2:1-2:2, f6r mer detaljerad information.

Stolplera ar en mycket hard lera, vilken smulas/faller sénder vid skjuvning. Lerans
skjuvhallfasthet (korrigerad med hansyn till konflytgransen) &r utvarderad genom
konfdrsok. Skjuvhallfastheten uppvisar stor avvikelse och spridning i de undersdkta
provtagningspunkterna, se bilaga 6:1-6:6, (vilket troligen beror pa att I6sare lera ar
skiktad med stolplera och stora harda men sprdda kortlar). For att pa basta satt skapa
en dvergripande bild av lerans skjuvhallfasthet har omradet delats upp i tva delar (norra
och sddra omradet). Bilaga 7:1, visar utvardering av kolv- och vingsondering i sddra
omradet (undersékningspunkt 4-8) och bilaga 7:2, visar utvardering av kolv- och
vingsondering i norra omradet (undersdkningspunkt 12-13).

Nedan féljer en beskrivning av ving- och kolvprovtagningen i de tidigare och nu utférda
punkterna;

Vingsondering:

Sbdra omradet

Uppmaétta skjuvhallfasthetsvarden, se vingsonderingsdiagram ritning G-2 109-064 och
bilaga 6:1-6:2, varierar mellan ca 49-114 kPa 1-12 m under befintlig markyta i punkt 4
och mellan 49-157 kPa, 3-8 meter under markytan i punkt 8

Norra omradet

Uppmatta skjuvhallfasthetsvarden, se vingsonderingsdiagram ritning G-2 109-064 och
bilaga 6:3-6:4, varierar, mellan 27-175 kPa, 2-12 meter under markytan i punkt 12 och
mellan 73-131 kPa, 2-20 meter under markytan i punkt 13.

Kolvprovtagning:

Tidigare kolvprovtagning inom undersdkningsomradet bendmns B 4+200 V 200 och
B 3+986, se bilaga 6:5-6:6. De bada kolvprovtagningarna, ligger inom det norra
delomradet.

Sddra omradet

En kolv togs upp i punkt 4, 2-12 meter under markytan, se bilaga 2:1.

Torrskorpelera med skal hittas fran 2-3 meters djup. Pa 5-7 meters djup férekommer
isolerade lager av andra jordarter sdsom silt och sand. Pa 5 meters djup innehaller
leran silt samt hittas aven skikt av lerig silt och pa 7 meters djup hittas en siktad siltig
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lera, lerig sandig silt och silt. Pa 9 meters djup ar leran skiktad med silt samt patraffas
ren silt och pa 12 meters djup ar den siltiga leran diffust sulfidskiktad.

Densiteten varierar fran 1,69-1,93 t/m> och vattenkvoten mellan 30-52 %.
Konflytgransen (W har uppmatts till mellan 42-57 %. Lerans sensitivitet S; (d.v.s.
kanslighet mot stérningar) varierar mellan 19 och 30 och klassificeras darav som
mellansensitiv.

Den oreducerade skjuvhallfastheten varierar mellan 26-102 kPa, lerans skjuvhallfasthet
klassas som lag till hég. Skjuvhallfastheten avtar med dkat djup. Den utvarderade
skjuvhallfastheten i leran &r ca 90 kPa, 3 meter under markytan. Fran 3 till 7 meters
djup avtar skjuvhallfastheten med ca 10 kPa/m (50 kPa pa 7 meters djup) varunder den
fortsatter att sjunka med 2 kPa/m mot djupet. Pa 12 meters djup ar skjuvhallfastheten
Trured UNgefar 35 kPa.

Korrektionsfaktorn (u) enligt SGI kan sattas till 0,88-1,09. Fér mer detaljerad
information, se bilaga 2:1.

Norra omradet

En kolv togs aven upp i punkt 13, 3-18 meter under markytan, se bilaga 2:2.

Siltig lera med rikligt med skalrester och sulfidfarg hittas fran ca 3-5 meters djup. Pa 7
meters djup hittas en siltig lera med skalrester och pa 9 meters djup en siltig lera med
siltskikt. Fran 12-15 meters djup ar leran siltig och pa 18 meters djup férekommer
sulfidskikt i den siltiga leran.

Densiteten varierar fran 1,68-1,94 t/m> och vattenkvoten mellan 34-54 %.
Konflytgransen (W har uppmaétts till mellan 37-51 %. Lerans sensitivitet S; (d.v.s.
kanslighet mot stérningar) varierar mellan 17 och 95 och klassificeras darav som
mellan- till h6gsensitiv.

Den oreducerade skjuvhallfastheten varierar mellan 21-188 kPa, lerans skjuvhallfasthet
klassas som lag till mycket hég. Skjuvhallfastheten ékar nagot med 6kat djup. Den
utvarderade skjuvhallfastheten i leran ar ca 90 kPa, 2-3 meter under markytan. Fran ca
3 meters djup 6kar skjuvhallfastheten med ca 1,2 kPa/m. Pa 20 meters djup ar

skjuvhdllfastheten Ts, reg UNgefar 110 kPa. Korrektionsfaktorn (p) enligt SGI kan sattas
till 0,92-1,07. F6r mer detaljerad information, se bilaga 2:2.

Silt (mellanjord) under mulljorden (ytlagret) i provtagningspunkt 2-3 och 13-14 som lerig
torrskorpesilt (2-3) som lerig silt i punkt 13 och som sandig silt i punkt 14. Silt hittas
aven i provtagningspunkt 4, 9 och 12, pa olika djup, se bilaga 1-2 f6r mer detaljerad
information. | dessa provtagningspunkter innehaller silten stallvis lera, sand och
finsandskikt.

Silt férekommer aven i underordnad form sasom t.ex. siltig lera, med torrskorpekaraktar
(stolplera), se bilaga 1:1-1:2, f6r mer detaljerad information.

Friktionsjord (moran) hittas ovan berget. | undersékningspunkt 2-3, 6-7, 9-10,12 och 14-
15, har slagsondering utférts for att fa en uppfattning om friktionslagrets maktighet ovan
berg, vilket &r av intresse vid t.ex. stddgrundlaggning. Friktionsjordslagrets méaktighet i
de undersdkta punkterna ar liten, ca 0,5 meter.

Anm Friktionsjord = sten, grus och sand, kornstorlek 200-0,2 mm.
Mellanjord = finsand och silt, kornstorlek 0,2-0,002 mm.
Kohesionsjord = kornstorlek 0,002-0,001 mm.
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3.3

Berg och block

Peter Danielsson, Bergab, utférde en bergteknisk rasriskutredning inom omradet, 2009-
08-20.

Omradet dar berg/bergslanter forekommer ligger i hdjdpartiet vaster om féreslagen
tomtgrans och utgdérs av skogsbevuxen naturmark med enbart naturliga bergslanter.
Inga sprangda bergslanter férekommer i omradet och inga bergslanter férekommer i
direkt anslutning till féreslagen tomtmark. P& foto 1 visas en bild av en typisk del av
omradet med en naturlig bergslant.

R
Foto 1. Typisk del av héjdpartiet

Igenom omradet I6per en gang/cykelbana i en dalgang fran sydvastra hérnet upp till
Gardsten och i anslutning till denna férekommer nagra naturliga bergsléanter varav en
pa nara avstand till denna, se foto 2.

P

slant ianslutning till befintlig gang/cykelbana
i sédra delen av omradet.

Aven i langre véasterut fdrekommer naturliga bergsldnter men dessa &r dock beldgna pa
ett nagot stérre avstand fran gang/cykelbanan (ca 3 m) och med ett dike och
handledare mellan slant och gang/cykelbana, se foto 3.
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3.4

-

ﬁoto 3. Naturlig bergslént i anslutning till befintlig» a"n/cyelbana
i vastra delen av omradet.

Berggrunden utgdrs i hela omradet av i huvudsak blockig till storblockig gnejsig
granodiorit-tonalit med mindre inslag &dergnejsomvandling. Forskiffringsriktningen ar i
huvudsak NS-N20V och stupar flackt till medelbrant mot éster.

De i omradet férekommande naturliga bergslanterna bedéms vara stabila och ingen
risk for ras foreligger férutom i skarningen vid gang/cykelbanan i sydéstra delen dar det
forekommer nagra mindre l6sa stenar i slanten som kan rasa ner. Dessa ar dock sma
och beddms inte utgdra nagon stdrre risk for skador.

Ingen risk for ras fran bergslanter forekommer heller i anslutning till féreslagen
tomtmark.

De atgarder som eventuellt skulle kunna utféras i slanten vid gang/cykelbana ar en
enkel bergrensning med skrotspett och denna bedéms kunna utféras utan maskiner pa
nagon timme.

Kostnad for detta beddms vara < 10 000 kr.
Geohydrologi

Vid undersokningstillfallet 2009-04-07 till 2009-04-23, registrerades inga vattenytor i
skruvprovtagningspunkterna.

Fem portrycksmatare installerades 2009-04-21. Tre matare vid undersékningspunkt 13
(norra omradet), pa nivaerna 4, 10 och 16 meter under markytan och tva matare vid
undersdkningspunkt 4 (sédra omradet), pa nivaerna 4 och 10 meter under markytan.

Portrycksférdelningen i de fem matstationerna visade i april-maj 2009 en tryckprofil som
i stort sett anslét till hydrostatiskt tryck med en tryckniva (évre grundvattenyta) ca 1,5 m
under markytan, se bilaga 3.

Grundvattenytan fluktuerar med arstiderna.
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3.5 Sattningar

Allmant om séattningar (vilket skall beaktas vid val av grundldggningsmetod)

e Normalkonsoliderad jord innebar att varje lastékning pa marken ger upphov till
sattningar.

e Overkonsoliderad jord innebar att marken har satt sig fardigt fér en viss
belastning. Om marken belastas éver denna vikt kommer nya sattningar
(konsolideringssattningar) att intraffa.

e | mark som innehaller en mattligt stor andel sma, kolloida partiklar (silt eller lera)
och dar vatten kan tranga in i tjalzonen underifran via grundvattnet kan
tjallyftning av marken ske. Detta medfér att det bildas islinser som véxer till
under vintern och far den frusna marken att utvidgas och darmed hdjas. Da
tjdlen slapper kommer darfér jordarterna att aterga dvs. sjunka tillbaka och ett
halrum kan skapas under en eventuell betongplatta.

Leran har kompressionsprovats (for att ta reda pa lerans sattningsbenagenhet) vid
sonderingspunkt 4, bilaga 4:1-4:3, (s6dra omradet) och 13, bilaga 4:4-4:8, (norra
omradet).

Sodra omradet

| sonderingspunkt 4 har leran provats pa 3 och 9 meters djup (bilaga 4:1-4:3).

Da leran var mycket hard pa 3 meters djup, har tyvarr inget férkonsolideringstryck (O c)
gatt att utldsa. Pa 9 meters djup ar dock leran 6verkonsoliderad med ca 45 kPa vid en
grundvattenyta ca 1,5 m under markytan. Sattningsmodulen (M.) ar dock hég pa 3
meters djup, varfor leran dven pa denna niva kan bedémas vara éverkonsoliderad.

Norra omradet

| sonderingspunkt 13 har leran provats pa 3, 9, 12 och 18 meters djup (bilaga 4:4-4:4).

Pa 3 och 12 meters djup var leran mycket hard och inget férkonsolideringstryck (O c)
har gatt att utlasa.

Pa 9 meters djup ar leran normalkonsoliderad, vilket innebar att varje lastékning pa
leran skulle ge upphov till sattningar. Pa 18 meters djup ar leran éverkonsoliderad med
ca 25 kPa.

Sattningsmodulen (M) ar hég i samtliga undersékta nivaer (3, 9, 12 och 18 meter
under markytan). P& nivan 3 meter, har leran en oreducerad skjuvhallfasthet pa 110
kPa, pa 9 meter ar den oreducerad skjuvhallfastheten 124 kPa, pa 12 meter &r den
oreducerad skjuvhallfastheten 21 kPa, pa 15 meter ar den oreducerade
skjuvhallfastheten 188 kPa (provet har ej kompressionsprovats) och pa nivan 18 meter
har leran en oreducerad skjuvhallfasthet pa 27 kPa. Den stora skillnaden i
skjuvhallfasthet kan harledas till den mycket skiktade leran med lager av sa kallad
stolplera (mycket fast, men spréd vid skjuvning) som patraffas inom
undersékningsomradet.
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3.6

Da séattningsmodulen ar sa hég pa samtliga undersdkta nivaer (3137-7273 kPa) ar det
troligt att stolpleran paverkar kompressionsresultaten negativt. Med stor sannolikhet &r

inte leran sa sattningskanslig fran 3-9 meters djup, som séattningsmodulen (O c¢)
resultaten visar.

Stabilitet
Slantstabiliteten har kontrollerats i tva sektioner, A-A och B-B, bilaga 5:1-5:8.

Berakningarna ar utférda i odréanerad analys i programmet SLOPE/W enligt
Morgenstern-Prices analysmetod. Markanvandningen inom de aktuella fastigheterna
skall hanféras till "Nyexploatering, detaljerad utredning" enligt nomenklatur i
Skredkommissionens Rapport 3:95, vilket innebar att kraven pa erforderlig
sékerhetsfaktor ar Fc>1,7-1,5 vid odranerad analys.

Aven kombinerad analys har kontrollerats, med erforderlig sékerhetsfaktor 1,35-1,45.
| berakningssektion A-A har skjuvhallfastheten i leran satts till 30 kPa i torrskorpan (till
ca 1 meters djup) och leran vilken underlagrar torrskorpeleran (till ca 3 meters djup) har
skjuvhallfastheten satts till 50 kPa och darunder 6kande med 1,2 kPa/m mot djupet.
Beradknad lagsta sakerhetsfaktor, befintliga férhallanden, fér slanten i sektion A-A ar
hég i saval odranerad som kombinerad analys:

FC=357
Fromb=3,6

Berédknad lagsta sakerhetsfaktor, efter utbyggnad (framtida férhallanden), for slanten i
sektion A-A ar hdg i saval odranerad som kombinerad analys:

FC=6,6
Fromb=5,5

Att sékerhetsfaktorerna ar hdgre efter byggnation beror bland annat pa att marken
avlastas inom den hégre delen av slanten.

| sektion B-B ar lerans hallfasthetsférdelning annorlunda. | berdkningarna har
skjuvhallfastheten satts till 30 kPa till ca 1 m djup (fyllningen/torrskorpeleran). Harunder
okar hallfastheten till 50 kPa pa 7 meters djup, varefter den bérjar sjunka med 2 kPa/m
mot djupet.

Beraknad lagsta sakerhetsfaktor, befintliga férhallanden, fér slanten i sektion B-B ar
aven i denna sektion hég i saval odranerad som kombinerad analys:

Fc=7,7
I:komb=6,1

Beraknad lagsta sakerhetsfaktor, efter utbyggnad (framtida férhallanden), for slanten i
sektion B-B ar hdg i saval odranerad som kombinerad analys:

F.=5,0
I:komb=4,0

Berakningsresultaten i odréanerad analys f6r sektion A och B redovisas i bilaga 5:1-5:8.
10(13)
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4.1

4.2

Foér en noggrannare redogdrelse av hur skjuvhallfastheten har utvarderats hanvisas till
punkt 3.2 och bilaga 7:1-7:2.

Med utgangspunkt fran ovanstaende resultat och en jamférelse mot
Skredkommissionens anvisningar konstateras att sakerhetsfaktorerna fér slanterna
med mycket god marginal ar tillfyllest.

GEOTEKNISKA PROBLEM OCH REKOMMENDATIONER

Planerad byggnation

Inom det undersdkta omradet planeras det att uppforas ett flertal stérre byggnader.
Tomterna ar tédnkta att inhysa lattare industrier, hotellverksamhet, gruppboende mm.

Grundlaggningsforslag mm.

Allmént kring grundlaggning av planerad byggnation

e D& byggnadsldgena faststéllts bér vidare geotekniska undersékningar utféras
inom omradet (fértdta sonderingspunkterna). Detta skall géras for att fa en bra
och sédker grundldggningsmetod fér varje enskild byggnad.
Grundldggningsférslagen fér varje delomrade dr endast en rekommendation
efter de nu utférda sonderingarna.

e Mulljorden samt annat material vilket &r otjdnligt fér grundldggningen skall férst
Schaktas bort. Marken schaktas dérefter av ytterligare eller fylls upp till erfoderlig
grundldggningsniva. Eventuellt fyllnadsmaterial ska véljas fran tabell CE/1,
Anldggnings AMA 07 och ska avskKiljs fran de naturliga jordlagren med hjélp av
en geotextil och packas enligt anvisningarna i Anldggnings AMA 07.

e Vid utférande med golvvdrme isoleras plattan undertill med minst 0,3 meter
cellplast.

e Vid grundldggning pa berg skall undersprdngning géras med minst 0,5 meter
under planerad byggnad.

e Vid grundldaggning med stalpdlar (villapalar) skall dessa féras ned till fast botten
eller berg. Palarna slas till godkant stopp i friktionsmaterialet (morén) eller till
berg. Fér kontroll att erforderlig barférmaga uppnatts kan palarna
stétvdgsmadtas.

e Stabiliteten for framtida bakslénter (for fastigheterna i vastra delen av omradet)
har berédknats med SLOPE/W enligt Morgenstern-Prices analysmetod, bade i
odrdnerad och kombinerad analys. Resultaten visar att sldnter med en lutning
pa 1:2, en nivaskillnad pa 3 meter samt en utbredd last pa 20 kPa (motsvarar en
byggnad pa ca 25 meter), kan utféras med god marginal, bade i sédra och norra
omradet. Sdkerhetsfaktorn dr ndgot hogre fér slanter i lutning 1:2 i det sédra
omradet. For att erhalla mer anvédndbar yta inom tomten kan baksldnterna
erséttas med stédmurar.

11(13)
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4.3.1

4.3.2

e Da jorden pa manga stéllen innehaller siltiga jordarter i de ytliga lagren, kan det
finnas risk fér tidlskador. Ett exempel fér att undvika tjdlskador ar att lata
isoleringen ga ut en bit under marken vid huset. Isoleringen ligger da som en
krage runt huset som héller marken varm och hindrar tjdlen fran att trdnga fram
till grunden.

e Det kan vara bra att utféra en radonundersékning for att veta om de planerade
byggnaderna ska radonsékras eller radonskyddas, samt att fa veta om eventuell
sprdngsten som kommer fran omradet fungerar att anvdnda som
fyllnadsmaterial.

Sodra omradet, sonderingspunkt 1-8

Jorddjupen inom det sédra omradet varierar mellan ca 1,5-17 meter och torrskorpan ar
val utvecklad. Tjockleken pa torrskorpan ar generellt sett 2 a 3 m. Sannolikt &r aven
marken dverkonsoliderad, se rubrik 3:4 séttningar, sédra omradet. Med féreslagna
héjder pa blivande mark inom omradet erfordras som mest ca 2,5 m uppfylinad av
marken. Tack vare att jordlagren ar éverkonsoliderade kan marken fyllas upp och
packas till foreslagna nivaer utan att besvarande sattningar utbildas.

| sbdra omradets vastra- och dstra del (mot fastmarksgransen) kravs det att schakt
utférs for att na ratt grundlaggningsniva. Dessa schakter kan uppga till s& mycket som
ca 3 meter. Da byggnationen inom varje enskild tomt har faststallts, far man for varje
enskilt objekt utféra en mer detaljerad undersékning.

Sprangning kan komma att behdvas inom delar av omradet. Dar sprangning sker ska
undersprangning géras med minst 0,5 meter under planerad grundlaggningsniva.

Planerade byggnader kan av allt att déma grundlaggas med platta pa mark eller hel
kantférstyvad bottenplatta direkt pa fyllningen eller de naturliga jordlagren. Detta ar
férvisso beroende pa jorddjupen (ojamna jorddjup kan ge upphov till
sattningsdifferenser), byggnadernas storlek, fyllnadsmassornas maktighet samt val av
bjalklag (tra eller betong).

Da jorden stéllvis innehdller siltiga jordarter i ytlagren kan det finns risk fér tjalskador
vilket skall beaktas vid grundlaggningen.

Inom omradet och runt byggnaderna ar det viktigt att det sorjs fér en ratt dimensionerad
och utformad drénering da mycket avrinning sker fran i berget i vast.

Norra omradet, sonderingspunkt 9-15

Jorddjupen inom det norra omradet varierar mellan ca 3-20,5 meter.

| omradet med stérre jorddjup erfordras eventuellt stédgrundlaggning, da torrskorpan ar
svagare utvecklad a&n i sbdra omradet. Enligt CRS férséken ar marken
normalkonsoliderad till ca 9 meters djup (eventuellt svagt éverkonsoliderad, se rubrik
3:4 séttningar, norra omradet) for att pa djupet vara éverkonsoliderad med ca 25 kPa,
pa 18 meters djup.

12(13)
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Vid grunda jorddjup och latta byggnationer kan troligen byggnaderna grundlaggas med
platta pa mark eller hel kantférstyvad bottenplatta direkt pa den eventuella fyllningen
eller de naturliga jordlagren. Detta ar givetvis beroende pa jorddjupen (ojamna jorddjup
kan ge upphov till sattningsdifferenser), byggnadernas storlek, fyllnadsmassornas
maktighet samt val av bjalklag (tra eller betong). Inom delar av omradet erfordras upp
till ca 2 m fyllning.

Da sattningsmodulen ar hdg i kolvprovtagningspunkt 4, ar det troligt att marken klara att
bara de tyngder som ca 2 meter fyllnadsmaterial utgdr, utan att besvarande
marksattningar bildas. | norra omradets vastra del (mot fastmarksgransen) kravs det att
schakt utférs for att na ratt grundlaggningsniva. Dessa schakter kan uppga till sa
mycket som ca 3 meter.

Da byggnationen inom varje enskild tomt har faststallts, far man fér varje enskilt objekt
utféra en mer detaljerad undersékning.

Da jorden stéllvis innehdller siltiga jordarter i ytlagren kan det finns risk fér tjalskador
vilket skall beaktas vid grundlaggningen.

Inom omradet och runt byggnaderna ar det viktigt att det sérjs fér en ratt dimensionerad
och utformad dranering da mycket avrinning sker fran intilliggande berg.

5 SCHAKTNING

Schaktning i siltrik jord skall utféras med férsiktighet da den ar erosionskanslig och
flytbendgen i vattenmattat tillstand.

Slantlutningarna fér schaktningsarbeten ar oftast till stor del beroende av vaderleken
och hur stor nederbérden &r samt grundvattennivan och bér darfér bedémas for
radande férhallanden pa plats. | torrskorpan kan schaktning ske till normala
laggningsdjup fér VA-ledningar utan att speciella atgarder kravs.

Alla schaktningsarbeten utférs med férdel under perioder med lite nederbérd och laga
grundvattennivaer. Schaktning av rérgravar bor utféras etappvis samt skyddas mot
nederbérd.

Goteborg 2009-08-28
TELLSTEDT | GOTEBORG AB
Avd Geoteknik och Matteknik

Cecilia Ahl
hand|
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Projeki: Ravebergsvagen, Angered, Géteborgs stad Bilaga 1:1
Projektnummer: 109-064
Datum: 2009-04-06 till 2009-04-17
Utférd av: Cecilia Ahl
. | Provtagn.- | Provtag.- - | Tjalfarlig.- -
e e [ | o
2 0,0-0,2 Skr  |MULLJORD
0,2-1,0 Rostbrun finsandig lerig TORRSKORPESILT, 24
faller sénder
1,0-2,0 Rostbrun finsandig siltig LERA, torrskorpekaraktar, 28
rostkértlar
2,0-2,1 sandig SILT
3 0,0-0,2 Skr  |MULLJORD 0,3
0,2-1,0 lerig TORRSKORPESILT
1,0-2,0 siltig TORRSKORPELERA
2,0-3,0 Brun siltig LERA
4 0,0-0,2 Skr  |MULLJORD 0,4
0,2-0,5 siltig LERA, torrskorpekaraktér
0,5-1,0 lerig SILT
6 0,0-0,2 Skr  |MULLJORD
0,2-0,6 TORRSKORPELERA
0,6-1,0 Gra nagot siltig LERA 37
1,0-2,0 Morkgra nagot siltig LERA, skal, sulfidhaltig 45
smulas latt sénder ( sk. stolplera)
2,0-3,0 Morkgra siltig Lera, sulfidhaltig, kortlar 45

smulas |att sénder (sk. stolplera)

8 0,0-0,2 Skr  |MULLJORD

0,2-1,5 Fylining/ lerig SAND
1,5-2,0 TORRSKORPELERA
2,0-2,5 siltig TORRSKORPELERA
2,5-3,0 siltig LERA, torrskorpekaraktér
9 0,0-0,2 Skr  [MULLJORD 0,9
0,2-1,0 Ljusgra sandig siltig TORRSKORPELERA 32
1,0-2,0 Brungra siltig TORRSKORPELERA, 43
spar av organiskt material
2,0-3,0 Brun lerig SILT, finsandskikt 21
10 0,0-0,2 Skr  [MULLJORD 0,6
0,2-1,0 Gra finsandig siltig TORRSKORPELERA 28
1,0-2,0 Gra siltig LERA, kortlar, vass, 39
smulas |att sénder (sk. stolplera)
2,0-3,0 Morkgra siltig LERA, stora kortlar, smulas 1att 45
sOnder (sk. stolplera)
3,0-4,0 Morkgra siltig LERA, vass 46

TELLSTEDT | GOTEBORG AB

Varbergsgatan 12A

412 65 GOTEBORG

Tel 031-723 73 00. Fax 031-335 81 09 E-post info@tellstedt.se
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Projekt: Ravebergsvagen, Angered, Goéteborgs stad Bilaga 1:2
Projektnummer: 109-064
Datum: 2009-04-06 till 2009-04-17
Utférd av: Cecilia Ahl
Borrhal Proytag;n.— Provtag.- Jordart Vattenyta | Vatten- |Tjalfarlig.- Kor]flyt—
niva metod mumy. kvot % klass gréns
12 0,0-0,3 Skr  IMULLJORD 0,8
0,3-1,0 Rostbrun siltig grusig SAND 21
1,0-2,0 Grabrun sandig lerig SILT 24
2,0-3,0 Blagra siltig LERA, sulfidflackar, smulas latt 30
sOnder (sk. stolplera)
13 0,0-0,3 Skr  [MULLJORD 0,30
0,3-0,6 lerig SILT
0,6-1,3 TORRSKORPELERA
1,3-1,8 siltig LERA, torrskorpekaraktér
1,8-2,0 siltig LERA
14 0,0-0,2 Skr  IMULLJORD 0,5
0,2-0,5 sandig SILT
0,5-1,0 Ljusgra siltig finsandig TORRSKORPELERA, 22
rostflackar
1,0-2,0 Gra siltig LERA, kortlar 35
2,0-3,0 Gra siltig finsandig LERA, kortlar 36
3,0-4,0 Morkgra sulfidhaltig siltig LERA, smulas Iatt 47
sOnder (sk. stolplera)
15 0,0-0,2 MULLJORD
0,2-1,0 Brun siltig TORRSKORPELERA, smulas Iatt 29
sOnder (sk. stolplera)
1,0-2,0 Brun siltig LERA, torrskorpekaraktér, smulas 32
|att sénder (sk. stolplera)
2,0-3,0 Mérkgra-brunaktig siltig LERA, smulas latt 29
sOnder (sk. stolplera)

TELLSTEDT | GOTEBORG AB
Varbergsgatan 12A

412 65 GOTEBORG
Tel 031-723 73 00. Fax 031-335 81 09

E-post info@tellstedt.se
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Portrycksfordelning Ravebergsvigen Bilaga 3

Angered
Goteborgs stad
Arb. nr. 109-064
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BILAGA C

Ramhbé!l Sverige AB, Region Vst

Sammanstélining av

CRS
Vadursgatan &
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Tel 031 - 33533 00 Fax 031-40 0571 = "
Révebergsviagen
Datum 2008-05-05
Lennart Nilsson
Vatten- , . c
i 5 - c G .
Seklonboral | ot | Dol ot | TG M| O e |V K g,
up % kPa a kPa m /s m/s
4
30 Let 1,92 30 7619
8.0 siLe 1,92 48 142 3011 247 15,5 | 4,0E-07 | 2,0E-09 2,5
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RAMBOLL

Rambéll Sverige AB

ODOMETERRESULTAT U=-NR

i DATUM 2009-05-06

CONSTANT RATE OF STRAIN

402 27 GOTEBORG

Tfn 031-335 33 00 SIGN

BORRPLATS: RAVEBERGSVAGEN
SEKT/BORRHAL : 4
JORDART: LERA

DJUP: 3.00 M

VATTENKVOT FORE PROVNING: 30.0 PROC, DENSITET: 1.92 T/M3
UDOMETER NR 4 BELASTNINGSTID: 11.0 H
PROVHEJD: 20.0 MM PROVDIAMETER: 50.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PROVHOUD:  0.012
NORMALSPANNING KPA
4 80 160 240 320 400 480 560 640
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RAMBOLL

Rambdil Sverige AB
Vadursgatan 6

Box 5343

402 27 GOTEBORG

CONSTANT RATE OF STRAIN

BIL N ¥©!3

ODOMETERRESULTAT U-NR

DATUM 2009-05-06

1 031-335 33 00 SIGN
BORRPLATS: RAVEBERGSVAGEN

SEKT/BORRHAL: 4 DJUP: 9.00 M

JORDART: SILTIG LERA

VATTENKVOT FURE PROVNING: 48.0 PROC, DENSITET: 1.92 T/M3
(DOMETER NR 2 BELASTNINGSTID: 19.5 H
PROVHOJD: 20.0 MM PROVDIAMETER: 50.0 MM

DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN

NORMALSPANNING KPA
2.40 . 3:20 _

PROC. AV PROVHOJD:  0.012

0 80 160 400 480 360 640
0 : : : t + t t 1+10-5
+++++
b
o, UTVARDERING
Tty Farkonsolideringstryck 6, 12 kPqg
", gstry
.
+++++++ Kompressionsmodul M, M kPa
5 ++++++++ Grénstryck 6" %1 kPq
0, . g,  Modultal M &S
¢ To M vy +++++h Konsolideringskoefficient Cy 40607 mfs
v Ya v . Initigll permeabilitet k; 206-09 m/s
. +++ﬁ_+fermeubi[itetsfoktor B 25
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1ot b T, --10-6
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Plaga. Uy

BILAGA C
RAMBEB LL Sammanstilining av
: : CRS
Rambijll Sverige AB, Region Vist
Vidursgatan g
BOX 5343, 402 27 GOTEBQRG Uppdrag
Tl 031 - 335 3300 Fax 034 - 40 05 71 Révebergsvé‘lgen
Datum  2009-05-06
Lennart Nilsson
Vatten- . o~ R c
i 5 i kvot o o] . K;
Seﬁg;::&ghal Jordart Dri;\nsl‘.:tet ::3 o ng; L M 2\! /. Bi
% kPa kPa m /s mis
13
3,0 siLe 1,79 47 7273 3,2E-07 | 4,5E-09 16,7
9,0 siLe 1,86 35 87 4156 220 8.2 1,5E-07 | 7,2E-10 47
12,0 siLe 1,84 40 3137 9,9 1,7E-07 | 3,0E-092 9,5
18,0 siLe 1,84 34 200 6154 208 12,8 | 1,8E-07 | 6,3E-10 5,2




BIL NN Y'Y
RAMBOLL (DOMETERRESULTAT U-NR
Rambdil Sverige AB
Vidursgatan 6 _ _
o533 CONSTANT RATE OF STRAIN [PATUM 2009-05-06
T 031-335 33 00 SIGN

BORRPLATS: RAVEBERGSVAGEN
SEKT/BORRHAL: 13 DJUP: 3.00 M
JORDART: SILTIG LERA

VATTENKVOT FORE PROVNING: 47.0 PROC. DENSITET: 1.79 T/M3
(DOMETER NR 3 BELASTNINGSTID: 11.7 H
PROVRHOJD: 20.0 MM PROVDIAMETER: 50.0 MM
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BIL NR A%
RAMBOLL (IDOMETERRESULTAT U-NR

Rambil Sverige AB

M DATUM 2009-05-06

CONSTANT RATE OF STRAIN

402 27 GOTEBORG

Tfn 031-335 33 00 S I GN

BORRPLATS: RAVEBERGSVAGEN
SEKT/BORRHAL: 13 DJUP: 2,00 M
JORDART: SILTIG LERA

VATTENKVOT FORE PROVNING: 35.0 PROC. DENSITET: 1.86 T/M3
ODOMETER NR 4 BELASTNINGSTID: 18.8 H
PROVHOJD: 20.0 MM PROVDIAMETER: 50.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AY PROVHUOJD: 0.012
NORMALSPANNING KPA
0 80 160 240 320 400 430 260 40
0 } t } £ t } } t } ¢ + } { 10-5
I, ) I
oy UTVARDERING
% e, Farkonsolideringstryck o' 8 kPa
Ty, " Kompressiansmadul My i%h kPa
+++*"‘*++++ Gridnstryck oL 20 kPa
5 t T Modultal M 82
ﬂ"+++++ Konsolideringskoefficient Cy 15607 m?/s
+1*+++++ Initiell permesbilitet ko %0 m/s
ty ++++f§£meabilitetsfuktor Pr W7
10 +++++++_H_++ T10-6
= iy . s
T ts 12
= 1 ++¢ DEF I %
- [ 2
=
1 ==
% 1 V&Wm‘?wvvvvvvmvv [
b + UWWWV 1=
A e VWVVVWVVUWVV CvIvYY, =
v vvvv v vavwvvvvvvvw vvvvv\_’vvv‘, W YT _gpYVEY VCV E
L v 9V )
2015 +
1 =
¥
T
1 1l =
-]
25+ | M
30T T 10-8
S+




RAMB

Rambdll Sverige AB
Vadursgatan &

Box 5343

402 27 GOTEBORG
Tfn 031-335 33 00

LL

UDOMETERRESUL TAT

CONSTANT RATE OF STRAIN

BIL NR W47

U-NR

DATUM 2009-05-06

SIGN

BORRPLATS: RAVEBERGSVAGEN

SEKT/BORRHAL: 13 DJUP: 12.00 M
JORDART: SILTIG LERA '
VATTENKYVOT FURE PROVNING: 40.0 PROC. DENSITET: 1.84 T/M3
ODOMETER NR 3 BELASTNINGSTID: 17.2 H
PROVHUJD: 20.0 MM PROVDIAMETER: 50.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PRAOVHOJD: 0.012
NORMALSPANNING KPA
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RAMBCOLL BIL NR WA'H

Rambill Sverige AB

ODOMETERRESULTAT U-

NR

o taag e DATUM 2009-05-06

CONSTANT RATE OF STRAIN

402 27 GOTEBORG

Tin 031-335 33 00 S I GN

BORRPLATS: RAVEBERGSVAGEN
SEKT/BORRHAL: 13 DJUP: 18.00 M
JORDART: SILTIG LERA

VATTENKVOT FUORE PROVNING: 34.0 PROC. DENSITET: 1.84 T/M3
UDOMETER NR I BELASTNINGSTID: 14.2 H
PROVHOJD: 20.0 MM PROVDIAMETER: 50.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AY PROVHOJD: 0.012
NORMALSPANNING KPA
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Elevation

Révebergsvagen, sektion A-A

Odrénerad analys

Befintliga férhallanden

L4 °
L4 °
—
.
L4 °
L4 °

Name: Fy/Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion: 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Le

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 30 kPa
C-Rate of Change: 1.2 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Bg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Distance

Bilaga 5:1



Elevation

Révebergsvagen, sektion A-A

Kombinerad analys

Befintliga forhallanden

Distance

Name: Fy/Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m?®
Cohesion: 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Le

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi: 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 1.2 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Bg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Bilaga 5:2



Elevation

75

70

Révebergsvagen, sektion A-A
Odranerad analys
Efter utbyggnad

Name: Fy/Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Le

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 30 kPa
C-Rate of Change: 1.2 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Bg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Distance

Bilaga 5:3



Elevation

75

70

20 kPa

Name: Fy/Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Le

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 1.2 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Bg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

V&g
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Révebergsviagen, sektion A-A
Kombinerad analys
Efter utbyggnad
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P 5 = o o 70

Distance
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125

Bilaga 5:4



Elevation

Ravebergsvagen, sektion B-B

Odréanerad analys

Befintliga forhallanden

Bilaga 5:5

Name: Sit/Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion: 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Le1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19 kN/m?
C-Top of Layer: 30 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Limiting C: 50 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Le2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19 kN/m?
C-Top of Layer: 50 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Limiting C: 50 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Le3

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?
C-Top of Layer: 50 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Limiting C: 40 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Bg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1
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Elevation

Bilaga 5:6
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Bilaga 5:7

° ° L4 ° ° ° Name: Sit/Let
° ° ° Model: Undrained (Phi=0)
° o ° o ° o ° Unit Weight: 19 kN/m?
° ° . . Cohesion: 30 kPa
° ° ° o Piezometric Line: 1

® ° ° ° Name: Le1
° ° ° ° Model: S=f(depth)
° ] ° Y Unit Weight: 19 kN/m?
® ° ° C-Top of Layer: 30 kPa
o ° o C-Rate of Change: 0 kPa/m

° ° Y Limiting C: 50 kPa
. ° ° Fc=5’g d ° ° ° Piezometric Line: 1
Révebergsvégen, sektion B-B i . y . . . odon S dopth

Odrénerad analys ° ° Unit Weight: 19 kN/m?

Forslag pa framtida utseende, utbredd last 20 kPa . C-Top of Layer: 50 kPa
° C-Rate of Change: 0 kPa/m

A Limiting C: 50 kPa

G C-Vag Piezometric Line: 1
Name: Le3
20 kPa Model: S=f(depth)
) Unit Weight: 18 kN/m?
C-Top of Layer: 50 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
= Limiting C: 40 kPa
Piezometric Line: 1

Elevation

78

76

74

72

70

Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: Bg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Distance



Elevation
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Révebergsvagen, sektion B-B

Kombinerad anlays

Forslag pa framtida utseende, utbredd last 20 kPa

GC-vag
5 kPa

Fkomb=4,0

20 kPa

Bilaga 5:8

Name: Sit/Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 90 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Le1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19 kN/m3

Phi: 30 °©

C-Top of Layer: 30 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 50 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Le2

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 30 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 50 kPa
Cu-Rate of Change: -10 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Le3

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi: 0 °

C-Top of Layer: 50 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 40 kPa
Cu-Rate of Change: -2 kPa/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: Bg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Distance
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100
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION GEOTEKNIK MATTEKNIK
Ravebergsvagen 109-064 Bilaga 6:1
Reducerad skjuvhallfasthet
Vingsondering BH 4

kPa
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION GEOTEKNIK MATTEKNIK

Ravebergsvagen 109-064 Bilaga 6:2
Reducerad skjuvhallfasthet
Vingsondering BH 8
kPa
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION GEOTEKNIK MATTEKNIK
Ravebergsvagen 109-064
Reducerad skjuvhallfasthet
Vingsondering BH 12

Bilaga 6:3
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION GEOTEKNIK MATTEKNIK
Ravebergsvagen 109-064

Reducerad skjuvhallfasthet Bilaga 6:4
Vingsondering BH 13
kPa
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION GEOTEKNIK MATTEKNIK
Ravebergsvagen 109-064 . _
Reducerad skjuvhallfasthet Bilaga 6:5
Kolv B 4+200 V 200

kPa
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION GEOTEKNIK MATTEKNIK

Ravebergsvagen 109-064 Bilaga 6:6
Reducerad skjuvhallfasthet
Kolv B 3+986
kPa
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION GEOTEKNIK MATTEKNIK

Ravebergsvagen 109-064 Bilaga 6:7
Reducerad skjuvhallfasthet
Kolv BH 4
kPa
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0
+Kolv BH 4
//
/|
5 #
P4
1
A
P

10

Z (djup umy)

15

20




TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION GEOTEKNIK MATTEKNIK

Réavebergsvagen 109-064 Bilaga 6:8
Reducerad skjuvhallfasthet
Kolv BH 13
kPa
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION GEOTEKNIK MATTEKNIK

Ravebergsvagen 109-064 Bilaga 7:1
Utvardering, skjuvhallfasthet (reducerad)
Kolv- och vingsondering BH 4
vingsondering BH 8

kPa
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TELLSTEDT

BYGGKONSTRUKTION GEOTEKNIK MATTEKNIK

Ravebergsvagen 109-064 Bilaga 7:2
Utvardering skjuvhallfasthet (reducerad)
Kolv- och vingsondering BH 13
Vingsondering BH 12

kPa
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